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**** 改訂箇所： 青字 ****

１. MDP – データ確認

＜＜＜注意： データ生成可能量＞＞＞

データ量の制限：

1 Processing SlotあたりSpace Packetのデータ量


1042 byte

データレートの制限：
4 Processing Slot (0.5sec) あたりのSpace Packetのデータ量

3 KB = 3072 byte (MDP1とMDP2合計)

パケット数の制限：
4 Processing Slot (0.5sec) あたりのパケット数

16 Packet

===========================================================================

<出力確認方法>

（1）　Packetの確認


[Cygwin]

(>  cd  ~/QL)



>  awk  –f  QL.awk  (data file)  |  grep  APID  |  less
（2）　ＭＤＰ－ＱＬの確認

[Cygwin](>  cd  ~/QL)


 >  awk  –f  DMCEMU2DMC.awk  (data file)  |  ./ql_status  |  less

（3）　ＭＤＰ出力packetのdecode確認


機能1
CCSDS 分割packetの統合


機能2
Math/Jpeg圧縮の解凍


機能3
Header情報/Comment情報/Data-Body情報のdecode&分離


[Cygwin](>  cd  ~/QL)


 >  awk  –f  DMCEMU2DMC_lvl0.awk  (data file)  |  ./mk_level0  |  less

===========================================================================

1－１.
CCSDS: Ｆｏｒｍａｔ


[CCSDS
Primary] 
(6B)
	TM Packet Primary Header (6 bytes)
	Secondary

Header
7(8) or 12 bytes

	Version

3 bits

0
	Type

1 bit

0
	Sec.Header

Flag

1 bit

1
	APID

11 bits

(see table)
	Sequence

Flag

2 bits

11
	Sequence 

Count

14 bits

(increment)
	Packet 

Length

16 bits

Sec-head(8or12) +

Data-head(10) +

Data Length
	


[CCSDS: Secondary] 
非分割ケース：7Ｂ  [+ 偶数にするためゴミ1B]



分割ケース：　 7Ｂ　＋　５B
	TM Packet Secondary Header (ADU Header) : 7bytes

	Time

(32 bits)
LSB:31.25msec
	Category

(8bits)

(see table)
	Packet

ID
(8bits)

(N/A)
	 Packet Sequence Flag 

for each ADU

(2bits)

11:non-segmented
	ADU Count  

( 6bits)

(increment)


-------------------------------------------------------------------------------

Packet-ID

b4-7 Comp ID   0-non 1:JPEG-rev  2:Math  3-7:UserDef




b0-3 Data ID   0-HK, 1:Rep, 2:L, 3:M, 4:H0, 5-9:H1-5
-------------------------------------------------------------------------------
[Common FM-Header] (10B)

[JPEGでは、Commentの頭 10B]
NodeID/Data-ID
Mode-ID

*TI-Data

Counter
Size-Comment 
Size-Data
1B

1B

4B (MSB>LSB)
1B 
1B

2B (MSB>LSB)




(LSB:1.953msec)
-------------------------------------------------------------------------------------------------------b3-7: NodeID
(Free Use)
(Free Use)

(Free Use)
(Free Use)
b0-2: DataID


[Comment] 
in “Size-Comment”
(MAX: 128B)

[Data] 

in “Size-Data”
(MAX: 0x2000)
[This size is ‘before JPEG Compression’.]

=====================================================================================

<Example: DMC-Emulatorの場合>

*DPU1 - UserHK data

21 01 0C 00 22 04 3B 00 00 04 00 D1 0E 19 C0 00
RMAP-Read-Reply (12B)
[negligible]
03 F9 00 00 A6 F8 20 FF C0 00 18 00 00 0A 6F 83
CCSDS-Primary    (6B) 
0x0E19:DPU1-U HK
00 00 03 E8 1B 02 00 00 06 32 01 00 02 00 7F AE 
CCSDS-Secondary (7+1B) 
20:DPU1-U HK
00 00 23 00 00 0A 6D C4 00 00 00 00 00 00 00 00 
Data-Header     (10B) 
0x18:DPU1
00 00 00 FF 00 00 00 00 FF 00 00 00 00 00 00 00 
Data-0x3E8 = 1000B
......

21 01 0C 00 22 04 3C 00 00 01 24 2A 0E 19 C0 01 

01 1D 00 00 A6 F8 20 FF C1 00 18 00 00 0A 6F 83 

00 01 01 0C 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

69

1－2
データＤＵＭＰ

(1) 取り出し方法


＜”QuickLook”によってPC内に保存の場合＞

4桁シーケンス番号を付与した名で、2Mbyte単位のファイルを作成。途中でファイル切替可能性あり。
　　


例：　QL20091029-10_0000.log, QL20091029-10_0001.log

＜SpC内から取り出す場合＞



“QL_log..txt” を、ftp (fput) を使ってPC側に取り出す。

([/SYS]%  NetActive.CMD)
[/SYS]%
  fput  QL_log.txt  192.168.2.10:/SPC2PC/

　(2) 書式  (see  Chap.1-1)

ＲＭＡＰ


12B



ＣＣＳＤＳ
Primary

 6B




Secondary
 
 7B




ごみ

 1B
(0x00)


Ｐａｃｋｅｔ



　(3) データ種類
A. RAW Data

===================================================================================
データ量
Block中packet数
Packet size (B) 

Block Size (Bytes) 
-----------------------------------------------------------------------------------
MEA1    
2sec分      18

(12+  1032 + 1 + 11)  1056

 19008
MEA2    
2sec分      18 

(12+  1032 + 1 + 11)  1056

 19008
MIA     
4sec分      25 

(12+  5260 + 1 +  7)  5280

132000
MSA     
1sec分      34

(12+  7052 + 1 +  7)  7072

240448
HEP-ele 
4sec分      34 

(12+   420 + 1 + 15)   448

 15232
HEP-ion 
1sec分      34 

(12+  2016 + 1 +  3)  2032

 69088
ENA     
4sec分      16 

(12+  3072 + 1 +  3)  3088

 49408
MGF-O  
1sec分       9 

(12+   202 + 1 +  9)   224  0xE0
  2016
MGF-I   
1sec分       9 

(12+   202 + 1 +  9)   224

  2016
MDM    
60sec分      1 

(12+   120 + 1 + 11)   144

   144
MSASI   
4sec分      32 

(12+  6412 + 1 +  7)  6432

205824
EWO-E  
5sec分     640 

(16+  2058 + 1 +  5)  2080
        1331200
AM2P   
5sec分     640 

(16+  2058 + 1 +  5)  2080
        1331200
EFD     
5sec分       2 

(16+  2570 + 1 +  5)  2592

  5184

EWO-B  
5sec分     640 

(16+  3082 + 1 +  5)  3104
        1986560

SORBET 
4sec分       1 

(12+  4096 + 1 +  3)  4112

  4112
==================================================================================
B.　HK Data
#define

d_SIZEhk_DPU1

0x194
404

// 1268

#define

d_SIZEhk_DPU2

0x194
404

// 1268

#define

d_SIZEhk_MEA1

0x16

#define

d_SIZEhk_MEA2

0x16

#define

d_SIZEhk_MIA

0x80

#define

d_SIZEhk_MSA

0x80

#define

d_SIZEhk_HEPE

0x16

#define

d_SIZEhk_HEPI

0x16

#define

d_SIZEhk_ENA

0x80

#define

d_SIZEhk_MGFO

0x2E

#define

d_SIZEhk_MGFI

0x04

#define

d_SIZEhk_MDM

0x0C

#define

d_SIZEhk_MSASI

0x80

#define

d_SIZEhk_EWO

0x80

#define

d_SIZEhk_SOR

0x80

#define

d_SIZEhk_MEF

0x24

#define

d_SIZEhk_MWE

0x80
C. ＲＭＡＰ: READ REPLY

12Ｂ

　　　D. CMD answer back


<MDP System-HK から>

awk 　–f 　DMCEMU2SYS.awk　 [TLM-file]  |  ./ql_status  |  less


<MDP User-HK から>

awk 　–f 　DMCEMU2DMC.awk　 [TLM-file]  |  ./ql_status  |  less

1－3
QL マシン（Linux）を使ったTLM/HKデータ確認法
(1) 　QLマシンへのログイン

  IP　address: 133.3.8.27 (RISH外からのアクセス時)/ 192.168.100.10 (ローカルネットアクセス)

＊学外アクセス時のIPアドレスは制御用Windows PC(VNC)と同一（ルータでポート番号で制御)

ID/PW共に “mmopwi”
(2) 　QLマシンでのHK確認

　　　MHI作の"QuickLook"のログからEWO HKを取り出して表示

    cd /export/yyyymmdd 

　　　tail –f  ****.log | log2pkt 0E80 | ./qlhk  (GUI版)

　　　または tail –f ****.log |  ~/work/20110208/qlhk2  (簡易版)

(3) 　QLマシンでのTLM確認

- 16進数のリスト表示する場合

(1) すべてのAPID, すべてのデータ区分

tail –f /export/20110311/log-20110311_000*.log | log2pkt | pktdump -lst 
(2) APID=0D80、 データ区分が12

tail –f /export/20110311/log-20110311_000*.log | log2pkt 0D80 | pktdump -lst 12

(3) APID=0D80、 データ区分が02でないもの

tail –f /export/20110311/log-20110311_000*.log | log2pkt 0D80 | pktdump -unlst 02

など
- 10進数の数値列にする場合(先頭12バイトのヘッダ分(WFCヘッダ)はコメントアウト(＃)表示)

(4) APID=0D80、 データ区分が12

cat /export/20110311/log-20110311_000*.log | log2pkt 0D80 | pktdump -dmp 12 > data

(5) APID=0D80、 データ区分が12, 0x000032C3<TI<0x000032C7

cat /export/20110311/log-20110311_000*.log | log2pkt 0D80 | pktdump -dmp 12 000032C3 000032C7  > data
など
メモ：データ確認用ツール

log2pkt は log ファイルをバイナリパケットに変換するツールで、引数に APID を指定することで、指定したパケットだけを標準出力に出すことができる。

pktdump は、log2pkt で作成したバイナリパケットの中を見るツールで、16進のリスト表示をしたり、10進のダンプを出力したりできる。
  　　　　　　　　

２．　プログラムリソースの確認法　　

２．１　 ＲＡＭ使用量

ＭＡＰファイル（build/release/）最後のＦＩＬＬ





[MMO_MDP_FM_RAM\build\RELEASE\MMO_MDP_RAM.map]

<eb_heapの前後>
==========================================================================================
                0x00000000803931b0         _eb_heap_base = (_bss_exec_base + SIZEOF (.bss))
[3.75MB程度  (12/7/25)]
==========================================================================================
2.2.
E2PROM使用量

BINファイル（build/release/）

[MMO_MDP_FM_RAM.binファイル]
<末尾から２行目>
==========================================================================================
S30DA00F29B8000000000000000016

[ROM版：994kB程度  (11/7/26)]
S30DA00EDBF8000000000000000071

[O0: 974kB
(11/8/17)]
S30DA00CC1F800000000000000008D

[O3: 836kB
(11/8/17)]
-----------------------------------------------------------------------

S30DA00F4F5800000000000000009C

1003kB

(11/10/08)

S30DA00F419800000000000000006A

1000kB [core部試験箇所削減]

S30DA00F2E580000000000000000BD

995kB [MEA/MIA/MSA試験箇所削減]
S30DA00F4A380000000000000000C1

1002kB [MATH圧縮復元]



最後から2行目の5- 12文字目の値
==========================================================================================


<補足>
Program エリア
C00000 – CF932F
        1020kB

Table情報エリア
CF9330 – CFFFFF

 28kB
[参考：セグメント化の影響]

ROMイメージ
OS    ：

H'BFC00000～H'BFC48FFF
299kB
　

MW    ：

H'BFC49000～H'BFC8FFFF
290kB
　

AP    ：

H'BFC90000～H'BFCDFFFF 
415kB
　

テーブル：
H'BFCE0000～H'BFCFFFFF
 43kB
Runtimeイメージ

（ROM）

OS    ：

H'BFC00000～H'BFC48FFF　
（リセットベクタ、スタートアップルーチン,定数）

　

MW    ：

H'BFC49000～H'BFC8FFFF　
（定数）

　

AP    ：

H'BFC90000～H'BFCDFFFF
（定数）

（RAM）

OS    ：

H'BFC00000～H'BFC43FFF　
（コード、初期値つきグローバル変数）

　

MW    ：

H'BFC44000～H'BFC8AFFF　（コード、初期値つきグローバル変数）

　

AP    ：

H'BFC8B000～H'BFCD7FFF　（コード、初期値つきグローバル変数）

　

OS    ：

H'800D8000～H'800E5FFF　（初期値なしグローバル変数）

　

MW    ：

H'800E6000～H'8010BFFF　（初期値なしグローバル変数）

　

AP    ：

H'8010C000～H'8037FFFF　（初期値なしグローバル変数）

　

heap  ：

H'80038000～H'803FFFFF
３．MW-HK
SW-CMD: リジェクトコード
正常コマンド                            0x00

受信コマンドバイト数エラー              0x02

未定義コマンド受信                      0x11

ＡＰＩＤ未定義                          0x12

他ＤＰＵ宛コマンド                      0x13

受信コマンド長異常                      0x14

コマンドデータ有効範囲外                0x15

ミッションデータ収集中                  0x20

メモリロード中                          0x22

メモリダンプ中                          0x24

アプリケーション起動中                  0x26

アプリケーション停止中                  0x27

冗長機能ＯＮ                            0x28

冗長機能ＯＦＦ                          0x29

ＳＤＲＡＭアサイン処理中                0x2A

冗長側ＮｏｄｅＩＤ                      0x2B

同一バッファ指定                        0x30

ミッションデータ収集開始中              0x32

メモリロード許可状態                    0x36

メモリロード禁止状態                    0x37

ＭｉｓｓｉｏｎＩＤ未定義                0x41

アプリケーション識別番号未定義          0x42

ＲＭＡＰアドレス未定義                  0x43

アサイン領域重複                        0x50

コマンド処理要求不可                    0x90

ＭＳ宛コマンド処理要求不可              0xA2

ＭＳ宛ロードコマンド処理要求不可        0xA4

アプリコマンド処理要求不可              0xA0

コマンド種別不正                        0xB0

ＮｏｄｅＩＤ不正値                      0xB1

アプリケーションＩＤ不正値              0xB2

エラー情報：　エラーコード、フォーマット

MDP開発仕様書　p129
-----------------------------------------------------------------------------

(1)HALT-HKのうち、「NMI Error Info」に着目する。

(1-1)エラーコード

(1-1-a) 8102H(WDT)

(1-1-a-1) Last Error Infoのエラーコードが重大エラー

→ (2) Last Error Infoを解析する。

(1-1-a-2) Last Error Infoのエラーコードが軽微エラー（またはエラーなし）

→処理時間が間に合わないことによるWDT。

良くある事象としては、「WDTをEnableのままICEでbreakさせた。」

これ以外については、ＭＨＩへご連絡。
(1-1-b) 8101H(BTO)

→ハードウェエアの障害。
ＭＨＩへご連絡。

(2)　Last Error Infoを解析する。

(2-1)　エラーコード

(2-1-a) 8103H

→ハードウェエアの障害。
ＭＨＩへご連絡。

(2-1-b)　8E00H

→DMCの電源がOFFとなった。

→DMCで「LINK n OFF」コマンドを実行した。（Ver.3.04以降）
(2-1-c)  8002H～800AH　(除く8004H)

・ポインタ演算誤り。

・配列を超過して値を代入した。

→(3) エラー発生アドレスを解析する。

(2-1-d)その他

通常発生しません。

→ミドルウェアの障害。

ＭＨＩへご連絡。

(3)　エラー発生アドレス

ログには、エラー発生アドレスが3種類あり。

このうちのどれかでエラーが発生。

多くはEPCが示すアドレスでエラーが発生。

-----事例解析----　（先日の「プログラム停止」を例に）

HALT-HK

<RMAP_RECV [Fri Aug  6 20:49:26 2010]

TID      = 0296

STATUS   = 0000D50D

SIZE     = 1293

ACT_TIME = Fri Aug  6 20:49:26 2010

SYS_TIME = 00188-0255915347

BODY     =

21 01 0C 00 23 02 96 00 00 05 00 6B 11 06 07 01

29 30 00 00 00 16 61 99 00 00 00 00 04 00 00 00

81 02 80 03 5C 04 00 40 00 16 61 99 80 20 3D 68

80 04 3C 3C 80 05 0D 1C 80 03 5C 04 80 03 80 05

0D 1C 00 42 00 16 61 51 80 20 3D 68 80 04 3A 7C

80 05 0D 1C BF C0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

以下省略

NMI Error Info：エラーコード＝
8102H（WDT 重大エラー)

Last Error Info：エラーコード＝
8003H（XTLB不一致例外　重大エラー)

エラー発生アドレス(EPC)：

80050D1C　
→ mapファイルより、dpu_app01.c Line76付近と判明

（ここからコンパイラ、アセンブラの知識がいりますが）

エラー発生コード

80050D1C SW r2, 0x24(r30)

r30の値が壊れているためエラーが発生した。

r30はスタック（auto変数を管理）なのでこの時点でauto変数が壊れていると推測

度実行してこの付近を調べると、Line76　dpu_getTime()内でスタックが壊れたこ

とがわかる。

これは、APPとMWでM_T_TIME_INFOの定義が異なることが原因と判明。

--------------------------------------------------------------------------
<付録： TLM and APID >

	
	
	Node
ID
	Data
ID
	User-HK
	Report
	Mission-TLM

	
	
	
	
	APID
	Cat.

Pac-ID
	APID
	Cat.

Pac-ID
	APID
	Cat:L

Pac-ID
	Cat:M

Pac-ID
	Cat:H

Pac-ID

	DPU1
	0x19
	0x03
	1
	0x619
	32
	0x419
	41

42
	0x519
	50
	60
	70/80/90/100/110/120

	DPU2
	0x21
	0x04
	1
	0x621
	
	0x421
	
	0x521
	
	
	

	MPPE/MEA1
	0x28
	0x05
	0
	0x628
	33
	0x428
	
	0x528
	51
	61
	71/81/91/101/111/121



	MPPE/MEA2
	0x30
	0x06
	0
	0x630
	
	0x430
	
	0x530
	
	
	

	MPPE/MIA
	0x38
	0x07
	0
	0x638
	
	0x438
	
	0x538
	
	
	

	MPPE/MSA
	0x40
	0x08
	0
	0x640
	
	0x440
	
	0x540
	
	
	

	MPPE/HEP-e
	0x48
	0x09
	0
	0x648
	34
	0x448
	
	0x548
	52
	62
	72/82/92/102/112/122

	MPPE/HEP-i
	0x50
	0x0A
	0
	0x650
	
	0x450
	
	0x550
	
	
	

	MPPE/ENA
	0x58
	0x0B
	0
	0x658
	35
	0x458
	
	0x558
	44
	--
	--

	MGF-O
	0x60
	0x0C
	0
	0x660
	36
	0x460
	
	0x560
	53
	63
	73/83/93/103/113/123

	MGF-I
	0x68
	0x0D
	0
	0x668
	
	0x468
	
	0x568
	54
	64
	74/84/94/104/114/124

	MDM
	0x70
	0x0E
	0
	0x670
	37
	0x470
	
	0x570
	45
	--
	--

	MSASI
	0x78
	0x0F
	0
	0x678
	38
	0x478
	
	0x578
	46
	--
	--

	PWI/EWO-WFCE
	0x80
	0x10
	0
	0x680
	39

(ext:40)
	0x480
	
	0x580
	55
	65
	75/85/95/105/115/125

	PWI/EWO-WFCB
	0x83
	
	3
	
	
	
	
	
	56
	66
	76/86/96/106/116/126

	PWI/EWO-EFD
	0x82
	
	2
	
	
	
	
	
	57
	67
	77/87/97/107/117/127

	PWI/EWO-AM2P
	0x81
	
	1
	
	
	
	
	
	58
	68
	--

	PWI/SORBET
	0x90
	0x12
	0
	0x690
	
	0x490
	
	0x590
	59
	69
	--

	PWI/MEFISTO
	0x98
	0x13
	--
	0x698
	
	0x498
	
	--
	--
	--
	--

	PWI/MWE (ext.)
	0xA0
	0x14
	--
	0x6A0
	40
	0x4A0
	
	--
	--
	--
	--
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